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บทที่ 1 

บทนำ 

1.1 ความเป0นมาและความสำคัญของโครงงาน 

                 ประเทศไทยเปtนประเทศเกษตรกรรมมาต้ังแตsอดีต การปลูกพืชในสมัยกsอน   จะใชoวิธีการ

ปลูกพืชในดิน ซ่ึงการปลูกพืชในดินก็เปtนวิธีท่ีนิยมปฏิบัติกันท่ัวไป เพราะเปtนวิธีท่ีงsาย ประหยัดคsาใชoจsาย

และไมsตoองดูแลรักษาเปtนพิเศษ แตsก็พบปuญหามากเชsนกัน เชsน ปuญหาสภาพอากาศ มีพ้ืนท่ีไมsเพียงพอ 

และคนสsวนใหญsใหoความสำคัญเก่ียวกับการรับประทานผักปลอดสารพิษกัน จึงสsงผลใหoมีคนอยากปลูกผัก

ปลอดสารพิษเอง เพราะปลอดภัยและประหยัดดoวย และการปลูกผักแบบไอโดรโปนิกส'มันดี เพราะวsาการ

ปลูกผักแบบไฮโดรโปนิกส'น้ันเปtนการปลูกผักแบบไมsตoองใชoดินซ่ึงสามารถทำไดoทุกท่ี โดยการปลูกผักไฮโดร

โปนิกส'น้ัน ตoองมีการดูแลเปtนอยsางดี  ทางเกษตรกรท่ีทำการปลูกผักไฮโดรโปนิกส'สsวนใหญsน้ัน ดูแลไมs

ท่ัวถึงและบางคนไมsคsอยมีเวลาดูแลผักในโรงเรือน  

               แตsสาเหตุหลักๆของการปลูกผักไฮโดรโปนิกส'น้ันคือการเกิดรากเนsา รากส้ัน รากบวมน้ันเกิด

จากการท่ีสภาพอากาศของบoานเราน้ันรoอน ทำใหoระบบน้ำในรางน้ันรoอน เม่ืออุณหภูมิน้ำสูงข้ึนเกิน 30

องศา ความรoอนจะไลsออกซิเจนในน้ำออกไปทำใหo ในน้ำในระบบน้ันไมsมีออกซิเจนอยูs ทำใหoรากของผักน้ัน

มีปuญหา อุณหภูมิน้ำท่ีดีควรไมsเกิน 30 องศาแตsการควบคุมน้ำน้ัน ทำไดoยาก และการโดนเพ้ียไฟกินใบ ตsอ

ใหoทำระบบปyดก็สามารถเขoาไดo ย่ิงตรงท่ีเราปลูกน้ันมีดินอยูs เพ้ียไฟก็สามารถลงดินกลับไปฟuกไขsแลoวข้ึนมา

กินตsอไดo แตsการท่ีมีการพsนหมอกสามารถแกoปuญหาไดo เพราะเพ้ียไฟไมsชอบท่ีช้ืนหรือน้ำ หรือถoาเล่ียงท่ี

ปลูกไมsไดoก็เอาน้ำฉีดใตoโตoะไดo แตsไมsป�องกันเพ้ียไฟไดo100%  

             ดังน้ันผูoจัดทำ ไดoเห็นปuญหาท่ีจะทำเอาเทคโนโลยีไอโอที (IOT) มาใชoในการควบคุมอุณหภูมิของ

น้ำท่ีเปtนสาเหตุสำคัญของการท่ีทำพืชผักของชาวเกษตรกรน้ันเสียหาย และแสดงคsาตsางๆผsานทาง

แอพพลิเคช่ัน มาชsวยในการควบคุมใหoสามารถรับรูoคsาอุณหภูมิและความช้ืนของน้ำและสภาพอากาศ

ภายนอก เพ่ือเปtนการท่ีเราจะไดoดูแลผักของเราไดoจากระยะไกล และแกoปuญหาดoานการขาดคนดู และเพ่ือ

เพ่ิมผลผลิตท่ีมากข้ึน โดยท่ีคsาอุณหภูมิในน้ำน้ันสำคัญตsอการปลูกผักสลัดเปtนอยsางมาก 

 

 

 

1.2 วัตถุประสงค@ของโครงงาน 

1.2.1 สรoางท่ีรดน้ำอัตโนมัติสำหรับโรงผักไฮโดรโปนิกส'ยsอยๆใหoสามารถควบคุมไดoและ วัดคsาแสงไดoและ

เคร่ืองตรวจจับอุณหภูมิของน้ำ 

1.2.2 ชsวยประหยัดเวลาในการดูแลผักท่ีเราจะปลูกในไฮโดรโปนิกส' 

1.2.3  สามารถปลูกผักดoวยวิธีการไฮโดรโปนิกส'ในท่ีพักอาศัยท่ีมีขนาดจำกัดไดo 

1.2.4  เพ่ือพัฒนาระบบการควบคุมผsานอุปกรณ'พกพา 
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1.3 ขอบเขตของโครงงาน 

    1.3.1 ระบบการควบคุมและการจัดการในโรงเรือนสมาร'ทโฟน (Smart phone) 

จะทำการใชoบอร'ด Arduino Uno ในการควบคุมเซนเซอร'ภายในโรงเรือน โดยจะสามารถควบคุมสภาพ 

ความช้ืนอุณหภูมิและแสง ใหoอยูsในคsาท่ีเหมาะกับการเจริญเติบโตของผักสลัด 

    1.3.2 ขอบเขตเชิงฮาร'ดแวร' 

1.3.2.1 สามารถ วัดอุณหภูมิภายในน้ำไดoผsานเซ็นเซอร'วัดอุณหภูมิ 

1.3.2.2 สามารถ สรoางแสงแดดเทียมไดoดoวยหลอดไฟ 

1.3.2.3 สามารถ วันคsาความเปtนกรดภายในน้ำไดo 

1.3.2.4 สามารถ พsนสารกำจัดแมลงไดoดoวยปu�มน้ำ 

1.3.2.5 สามารถ สsงน้ำไปตามทsอท่ีปลูกพืชไดoดoวยปu�มน้ำ 

     1.3.3 ขอบเขตเชิงซอฟต'แวร' 

1.3.3.1 มีระบบ แสดงคsาอุณหภูมิในน้ำไดo  

1.3.3.2 มีระบบ แสดงคsาความเปtนกรดในน้ำ  

1.3.3.3 มีระบบ เปyดปyดแสงใหoพืชไดo  

1.3.3.5 มีระบบ พsนปุ�ย 

1.3.3.6 แจoงเตือนผsาน Line Notify 

     1.3.4 ขอบเขตเชิงผูoใชoงาน 

1.3.4.1 ผูoใชoสามารถเช็คดูอุณหภูมิภาพในน้ำไดoผsาน Line Notify เม่ืออุณหภูมิสูงกวsากำหนด 

1.3.4.2 ผูoใชoสามารถเช็คดูระดับในน้ำไดoผsาน Line Notify เม่ือระดับน้ำต่ำกวsากำหนด 

 

      1.3.5 ขอบเขตของประชากรและกลุsมตัวอยsาง 

           1.3.5.1 ประชากร ไดoแกs ประชาชนผูoอยูsอาศัยในครัวเรือนท่ีประสบปuญหาเร่ืองการตoองการ 

ปลูกผักแตsมีพ้ืนท่ีไมsเพียงพอ ท่ีมีการใชoงานอินเตอร'เน็ตภายในบoานและมีโทรศัพท'มือถือท่ีสามารถ 

เช่ือมตsอระบบเครือขsายและอินเตอร'เน็ตไดo และเกษตรกรท่ีมีการปลูกพืชแบบอควาโปรนิกส' แตsไมsมี 

ระบบสารสนเทศในการควบคุมและดูแล 

            1.3.5.2 กลุsมตัวอยsาง คือ ประชาชนผูoอยูsอาศัยในครัวเรือนท่ีประสบปuญหาเร่ืองการตoองการ 

ปลูกผัก แตsมีพ้ืนท่ีไมsเพียงพอ ท่ีมีการใชoงานอินเตอร'เน็ตภายในบoานและมีโทรศัพท'มือถือท่ีสามารถ 

เช่ือมตsอ ระบบเครือขsายและอินเตอร'เน็ตไดoและเกษตรกรท่ีมีการปลูกพืชแบบอควาโปรนิกส' แตsไมsมี 

ระบบสารสนเทศในการควบคุมและดูแล (ประชากร) จำนวน 1 คน 

            1.3.5.3 การเลือกกลุsมตัวอยsาง กำหนดพ้ืนท่ีในการทดสอบเปtนขอบเขตทางภูมิศาสตร'และจะ 

สุsมทำการสอบถามไปยังประชากรตามหนsวยงานตsางๆ ท่ีมีความสนใจและตoองการใชoงานระบบ และ 

ประสบปuญหาการลดตoนทุน และผลผลิตไมsเปtนตามท่ีตoองการ และกลุsมผูoอาศัยในครัวเรือนท่ีตoองการ 
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ปลูกพืชแบบอวาโปนิกส'ท่ีไมsมีเวลามากนักในการดูแลระบบ ระบบจัดการน้ำเพ่ือการปลูกพืชแบบจะถูกติดต้ัง

ในท่ีพักอาศัยของกลุsมตัวอยsาง 1 ระบบท่ีพักอาศัยหรือสวนเกษตร 

            1.3.5.4 ขอบเขตทางภูมิศาสตร' โดยจะทำการศึกษาเฉพาะกลุsมตัวอยsางท่ีอยูsอาศัยในจังหวัด 

พระนครศรีอยุธยา 

            1.3.5.5 ตัวแปรตoน คือการปลูกพืชแบบใชoระบบจัดการน้ำเพ่ือการปลุกพืชแบบอควาโปนิกส' 

และการปลูกพืชแบบอควาโปนิกส'ท่ีไมsใชoระบบ 

            1.3.5.6 ตัวแปรตาม ไดoแกs คุณภาพของผักท่ีไดoหลังจากทดสอบระบบ ความสะดวกสบายของ 

ผูoใชoจากการท่ีไมsตoองเขoาตรวจสอบอุณหภูมิและความช้ืนตลอดเวลา และตoนทุนจากการลดการใชo 

กำลังคนในการดูแลและตoนทุนในการดูแลผัก 

            1.3.5.7 ตัวแปรควบคุม คือ สภาพอากาศของพ้ืนท่ีท่ีผูoใชoพักอาศัย ซ่ึงพ้ืนท่ีอยูsอาศัยของผูoใชoแตs 

ละคน จะมีสภาพอากาศท่ีตsางกันออกไป ซ่ึงอาจสsงผลใหoมีการใชoงานระบบท่ีมีความคลาดเคล่ือนจาก 

ความเปtนจริง โดยสsวนน้ีตoองควบคุมกลุsมตัวอยsางใหoสอดคลoองกันระหวsางจำนวนผูoใชoงานแตsละพ้ืนท่ี 

และจำนวนกลุsมตัวอยsาง และกลุsมตัวอยsางจะตoองเปtนผูoใชoงานระบบปฏิบัติการแอนดรอยด'เทsาน้ัน 

 

1.4 เคร่ืองมือท่ีเก่ียวขTองกับโครงงาน 

1.4.1 Node MCU ESP8266 

1.4.2 รีเลย' (Relay) 

1.4.3 เซนเซอร'วัดแสง 

1.4.4 เซนเซอร'วัดอุณหภูมิในน้ำ 

1.4.5 เซ็นเซอร'ตรวจวัดน้ำ (Water Sensor) 

1.4.6 เซ็นเซอร'วัดคsาความเปtนกรดดsางของน้ำ 

1.4.7 LED Grow Light (อุปกรณ'สรoางแสงแดดเทียม) 

1.4.8 เซ็นเซอร'วัดความสวsางความเขoมแสง 

1.4.9 สายไฟ Jumper pare 

1.4.10 ปu�มน้ำ 

1.4.11 แปลงปลูกผัก 

1.4.12 Breadboard 

1.4.13 Node MCU ESPino32 
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1.5 ตารางการดำเนินโครงงาน 

 

1.6  ประโยชน@ท่ีคาดว2าจะไดTรับ 
1.6.1 ไดoสมาร'ทฟาร'มสำหรับปลูกผักไฮโดรโปรนิกส' 

1.6.2  เกิดความสะดวกสบาย และประหยัดเวลาในการปลูกผักไฮโดรโปรนิกส'และดูแลรักษา 

1.6.3  พ้ืนท่ีนoอยก็สามารถปลูกไดo 

1.6.4  ใชoระบบท่ีพัฒนาเพ่ือมาชsวยอำนวยความสะดวกใหoกับผูoท่ีทำการปลูกผักไฮโดรโปรนิกส' 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรม พ.ศ. 2565 พ.ศ. 2566 

ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. 

1.ศึกษาและรวบรวมข>อมูล                

2.เสนอหัวข>อโครงงาน                

3.สั่งซื้ออุปกรณN                

4.เชื่อมแอพพลิเคชั่น Blynk                

5.ออกแบบฮารNตแวรN                

6.ทดสอบอุปกรณN                

7.แก>ไขและปรับปรุง                

8.สรุปและนำเสนอ                

9.จัดทำเอกสาร                
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บทที่ 2 

ทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวขMอง 

               ในบทน้ีอธิบายถึงทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวขoองกับ ระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส'แบบอัตโนมัติ มี

การรวบรวมขoอมูลศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ียวขoองเพ่ือใชoเปtนแนวทางสำหรับการดำเนินงานวิจัย ประกอบ

ไปดoวยหัวขoอหลักๆดังน้ี 

               2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวขoอง 

               2.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวขoอง 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวขMอง 

 

2.1.1 การปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส9 (Hydroponic) เปtนการปลูกพืชแบบหน่ึงท่ีนิยมมากใน

ปuจจุบันเน่ืองจากการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส'น้ัน จะเปtนการปลูกพืชแบบไรoดินทําใหoสามารถหลีกเล่ียงปuจจัย

ตsาง ๆ ท่ีไมsเอ้ืออํานวยตsอการปลูกพืชแบบ ท่ัวไป ยกตัวอยsางเชsน สภาพดินปลูกท่ีไมsเหมาะสม สภาพอากาศ

แปรปรวน รวมไปถึงขนาดของพ้ืนท่ีในการปลูก เปtนตoน ซ่ึงการควบคุมปuจจัยทางสภาพแวดลoอมไดoอยsางถูกตoอง

และแมsนยําจะสsงผลใหoพืช มีผลผลิตท่ีดีและมีคุณภาพสูงข้ึน ขoอดีสําหรับการปลูกพืชไรoดิน คือ เกษตรกร

สามารถปลูกพืชใน สภาพแวดลoอมท ่ีไมsเหมาะสมตsอการปลูกพืชไดoซ่ึงสามารถปลูกพืชไดoตลอดป� สามารถลด

คsาใชoจsายใน การเตรียมดินปลูกและลดภาระในการกําจัดวัชพืช นอกจากน้ีพืชจะเจริญเติบโตเร็วและใหoผลผลิต

ท่ีมากกวsาการปลูกแบบธรรมดา ย่ิงไปกวsาน้ันเกษตรกรยังสามารถใชoน้ำและธาตุอาหารไดoอยsางมี ประสิทธิภาพ 

ในทางกลับกันขoอเสียของการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส'คือ การใชoตoนทุนในการผลิตสูง อีกท้ิงยังตoองมี

ผูoเช่ียวชาญและมีประสบการณ'ในการควบคุมดูแลอยsางใกลoชิด (เกษตรโฟกัส: คูsมือการปลูกผักไฮโดรโปนิกส'

เทคนิคการเพาะเลียง และการจัดการอยsางมืออาชีพ พิมพ'คร้ังท่ี 2. กรุงเทพฯ: นีออน บุ�ค มีเดีย; 2558.) 
 

2.1.2 อินเตอร9เน็ตของสรรพสิ่ง (Internet of Things ) เปtนเครือขsายของวัตถุอุปกรณ'หรือ

ส่ิงของท่ีถูกฝuงไปดoวยอุปกรณ'อิเล็กทรอนิกส'ซอฟต'แวร' เซ็นเซอร'และเครือขsายท่ีสามารถเช่ือมตsอไดoซ่ึงเปtนการ

เปyดกวoางในเร่ืองของขoอมูลใหoสามารถเก็บรวบรวมและแลกเปล่ียนขoอมูลกันและกันไดo  อินเตอร'เน็ตของสรรพ

ส่ิงสามารถรับรูoและถูกควบคุมจากระยะไกลผsานเครือขsายท่ีมีอยูsในปuจจุบันไดoซ่ึงถือเปtนการสรoางโอกาส สําหรับ

การบูรณาการระหวsางส่ิงของท่ัวไปกับระบบคอมพิวเตอร'ซ่ึงอาจจะสsงผลใหoมีการเพ่ิม ประสิทธิภาพ ความ

แมsนยํา และเกิดผลดีในเชิงเศรษฐกิจ วัตถุแตsละส่ิงจะมีเอกลักษณ'เฉพาะตัวโดย สามารถระบุขoอมูลเฉพาะผsาน

อุปกรณ'ฝuงตัวไดoและสามารถทํางานรsวมกันผsานทางเครือขsาย อินเตอร'เน็ตท่ีมีอยูsเชsน LAN Wi-Fi 3G 4G  
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2.1.3 Relay รีเลย9 เปtนอุปกรณ'ท่ีเปล่ียนพลังงานไฟฟ�าเปtนพลังงานแมsเหล็ก เพ่ือใชoในการดึงดูด

หนoาสัมผัสของคอนแทคใหoเปล่ียนสภาวะ โดยการป�อนกระแสไฟฟ�าใหoกับขดลวด เพ่ือทำการปyดหรือเปyด

หนoาสัมผัสคลoายกับสวิตช'อิเล็กทรอนิกส' ซ่ึงสามารถนำรีเลย'ไปประยุกต'ใชo ในการควบคุมวงจรตsาง ๆ  

ชนิดของรีเลย' 

1. รีเลย'กระแส (Current relay) คือ รีเลย'ท่ีทำงานโดยใชoกระแสมีท้ังชนิดกระแสขาด

(Undercurrent)และกระแสเกิน (Over current) 

2. รีเลย'แรงดัน (Voltage relay) คือ รีเลย' ท่ีทำงานโดยใชoแรงดันมีท้ังชนิดแรงดันขาด  

(Undervoltage) และ แรงดันเกิน (Over voltage) 

          3. รีเลย'ชsวย (Auxiliary relay) คือ รีเลย'ท่ีเวลาใชoงานจะตoองประกอบเขoากับรีเลย'ชนิดอ่ืน จึง 

จะทำงานไดo 

          4. รีเลย'กำลัง (Power relay) คือ การรวมเอาคุณสมบัติของรีเลย'กระแส และรีเลย'แรงดันเขoาดoวยกัน 

5. รีเลย'เวลา (Time relay) คือ รีเลย'ท่ีทำงานโดยมีเวลาเขoามาเก่ียวขoองดoวย  

6. รีเลย'กระแสตsาง (Differential relay) คือ รีเลย'ท่ีทำงานโดยอาศัยผลตsางของกระแส 

7. รีเลย'มีทิศ (Directional relay) คือรีเลย'ท่ีทำงานเม่ือมีกระแสไหลผิดทิศทาง มีแบบรีเลย'กำลังมีทิศ 

(Directional power relay) และรีเลย'กระแสมีทิศ (Directional current relay) 

8. รีเลย'ระยะทาง (Distance relay) คือ รีเลย'ระยะทางมีแบบตsางๆ ดังน้ี 

8.1 รีแอกแตนซ'รีเลย' (Reactance relay) 

8.2 อิมพีแดนซ'รีเลย' (Impedance relay) 

8.3 โมห'รีเลย' (Mho relay) 

8.4 โอห'มรีเลย' (Ohm relay) 

8.5 โพลาไรซ'โมห'รีเลย' (Polaized mho relay) 

8.6 ออฟเซทโมห'รีเลย' (Off set mho relay) 

9. รีเลย'อุณหภูมิ(Temperature relay) คือ รีเลย'ท่ีทำงานตามอุณหภูมิท่ีต้ังไวo 

          10. รีเลย'ความถ่ี (Frequency relay) คือ การทำงานเม่ือความถ่ีของระบบต่ำกวsาหรือมากกวsาท่ีต้ังไวo 

 
รูปที่ 2.1 รูปแสดง รีเลย2 
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             2.1.4 DS18B20 Full Waterproof Temperature Sensor เซ็นเซอร9วัด

อุณหภูมิในน้ำ   Temperature sensor DS18b20 Waterproof (สายยาว 2 เมตร) เปtนเซ็นเซฮร'วัด

อุณหภูมิท่ีสามารถจุsม sensor ลงไปในน้ำไดo  วัดอุณหภูมิไดoต้ังแตs –55°C to +125°C คsา error ±0.5°C  ใชo

ไฟเล้ียง 3 - 5.5VDC การส่ือสารเปtนแบบ OneWire (ใชoสายเสoนเดียว  ไมsนับไฟเล้ียง) ใชoงานไดoท้ัง Node 

MCU และ Arduino การใชoงานตoองตsอตัวตoานทาน 4.7K Ohm เพ่ิมเติมหรือใชoรsวมกับชุด Module สำหรับ

เช่ือมตsอ Temperature sensor DS18b20 

 
รูปที ่2.2 รูปแสดงเซ็นเซอร2วัดอุณหภูมิในน้ำ 

 

 

         2.1.5 เซ็นเซอร9วัดระดับน้ำ Sensor สำหรับ Arduino ใชoสำหรับวัดระดับน้ำ โดยคsาท่ีไดoจะเปtน

คsา analog สามารถใชoรsวมกับ Arduino ไดoทันที ใชoเตือนระดับน้ำต่ำหรือสูง Sensor ตัวน้ีความไวคsอยขoางสูง 

สามารถนoาไปประยุกต'ใชoงานเก่ียวกับการวัดปริมาณน้ำฝน แจoงเตือนระดับน้ำ เปtนตoน 

 
รูปที่ 2.3 เซ็นเซอร2วัดระดับน้ำ 
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       2.1.6 เซ็นเซอร9วัดคRาความเป{นกรดดRางของน้ำ เปtนเซ็นเซอร' PH sensor Arduino สำหรับวัด

ความเปtน กรด-เบส ของสารละลายโดยคsาท่ีวัดไดoจะอยูsในชsวง 0 - 14pH output เปtนแบบ Analog (0-

1023) ใชoไฟเล้ียง 5V สามารถจุsมแชsน้ำไดoตลอดเวลา 

 

 
รูปที่ 2.4 เซ็นเซอร2วัดคGาความเปIนกรด ดGางของน้ำ 

 

         2.1.7 LED Grow Light(อุปกรณ9สรMางแสงแดดเทียม) เปtนอุปกรณ'สรoางแสงแดดเทียมแทน

แสงจากดวงอาทิตย'ไดo เพ่ือชsวยใหoตoนไมoเจริญเติบโตหรือสังเคราะห'แสงไดo นำมาใชoกับการสรoางระบบปลูกผัก

แบบไฮโดรโปนิกส'แบบอัติโนมัติ 

 

 
รูปที่ 2.5 อุปกรณ2สรMางแดดเทียม 

 

 

         2.1.8 สายไฟ Jumper pare เปtนอุปกรณ'สำหรับเช่ือมตsอวงจร ทดลอง Arduino กับอุปกรณ'

เซนเซอร' โมดูลตsาง ๆ 

 
รูปที่ 2.6 สายไฟจมัพ2เปอร2 
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      2.1.9 Breadboard เปtนอุปกรณ'ท่ีสามารถนำกลับมาใชoใหมsไดoซ่ึงทำหนoาท่ีเปtนแพลตฟอร'มสำหรับ

การสรoางวงจรอิเล็กทรอนิกส' อุปกรณ'เหลsาน้ีมักใชoในการสรoางตoนแบบและรวมถึงจำนวนของรูท่ีช้ินสsวน

อิเล็กทรอนิกส' 

 

 
รูปที่ 2.7 Breadboard 

 

 

      2.1.10 Node MCU ESP8266 คือโมดูล WiFi ท่ีมีความพิเศษตรงท่ีตัวมันสามารถโปรแกรมลงไป

ไดo ทำใหoสามารถนำไปใชoงานแทนไมโครคอนโทรลเลอร'ไดoเลย และมีพ้ืนท่ีโปรแกรมท่ีมากถึง 4MB ทำใหoมี

พ้ืนท่ีเหลือมากในการเขียนโปรแกรมลงไป 

               ESP8266 เปtนช่ือของชิปไอซีบนบอร'ดของโมดูล ซ่ึงไอซี ESP8266 ไมsมีพ้ืนท่ีโปรแกรม (flash 

memory) ในตัว ทำใหoตoองใชoไอซีภายนอก (external flash memory) ในการเก็บโปรแกรม ท่ีใชoการ

เช่ือมตsอผsานโปรโตคอล SPI ซ่ึงสาเหตุน้ีเองทำใหoโมดูล ESP8266 มีพ้ืนท่ีโปรแกรมมากกวsาไอซี

ไมโครคอนโทรลเลอร'เบอร'อ่ืนๆ 

               ESP8266 ทำงานท่ีแรงดันไฟฟ�า 3.3V - 3.6V การนำไปใชoงานรsวมกับเซ็นเซอร'อ่ืนๆท่ีใชoแรงดัน 

5V ตoองใชoวงจรแบsงแรงดันมาชsวย เพ่ือไมsใหoโมดูลพังเสียหาย กระแสท่ีโมดูลใชoงานสูงสุดคือ 200mA 

ความถ่ีคริสตอล 40MHz ทำใหoเม่ือนำไปใชoงานอุปกรณ'ท่ีทำงานรวดเร็วตามความถ่ี  

ขาของโมดูล ESP8266 แบsงไดoดังน้ี 

      1. VCC เปtนขาสำหรับจsายไปเขoาเพ่ือใหoโมดูลทำงานไดo ซ่ึงแรงดันท่ีใชoงานไดoคือ 3.3 - 3.6V 

      2. GND 

      3. Reset และ CH_PD (หรือ EN) เปtนขาท่ีตoองตsอเขoาไฟ + เพ่ือใหoโมดูลสามารถทำงานไดo ท้ัง2 ขาน้ี

สามารถนำมาใชoรีเซ็ตโมดูลไดoเหมือนกัน แตกตsางตรงท่ีขา Reset สามารถลอยไวoไดo แตsขาCH_PD (หรือ EN) 

จำเปtนตoองตsอเขoาไป + เทsาน้ัน เม่ือขาน้ีไมsตsอเขoาไฟ + โมดูลจะไมsทำงานทันที 

      4. GPIO เปtนขาดิจิตอลอินพุต / เอาต'พุต ทำงานท่ีแรงดัน 3.3V 

      5. GPIO15 เปtนขาท่ีตoองตsอลง GND เทsาน้ัน เพ่ือใหoโมดูลทำงานไดo 

      6. GPIO0 เปtนขาทำหรับการเลือกโหมดทำงาน หากนำขาน้ีลง GND จะเขoาโหมดโปรแกรม 

หากลอยไวo หรือนำเขoาไฟ + จะเขoาโหมดการทำงานปกติ 
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          7. ADC เปtนขาอนาล็อกอินพุต รับแรงดันไดoสูงสุดท่ี 1V ขนาด 10 บิต การนำไปใชoงานกับแรงดันท่ีสูง

กวsาตoองใชoวงจรแบsงแรงดันเขoาชsวย 

 

 
รูปที่ 2.8 Node mcu ESP8266 

 

 

2.1.11 เซ็นเซอร9วัดความสวRางความเขMมแสง LDR Photoresistor Sensor Module 

โมดูลเซ็นเซอร'แสง โดยใชoเซ็นเซอร' แอลดีอาร' ในการตรวจจับเม่ือมีการเปล่ียนแปลงความเขoมแสงจะทำใหo

ความตoานทานเปล่ียนแปลงตามโมดูลน้ีใหoสัญญาณออกมาเปtนแบบดิจิตอลและanalogสามารถปรับตัว

ตoานทานปรับคsาไดo วsาจะใหoสวsางเทsาใดจึงจะสsงคsาเอาต'พุตออกมา ไดoตามตoองการ 

 

 
รูปที่ 2.9 แสดงเซ็นเซอร2วัดความสวGางความเขMมแสง 
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2.1.12 Node MCU ESPino32 

 บอร'ด ESPino32 เปtนบอร'ดท่ีทาง ThaiEasyElec ออกแบบและผลิตข้ึนโดยใชoโมดูล ESP-WROOM-32 จาก 

Espressif Systems ภายในเปtนไมโครคอนโทรลเลอร' ESP32 ท่ีรองรับการส่ือสารไรoสายตามมาตรฐาน 

Wireless LAN และ Bluetooth Low Energy 

ชิพและโมดูลจาก Espressif 

Espressif Systems ประสบความสำเร็จและเปtนท่ีรูoจักจากในกลุsมนักพัฒนาหลังจากวางจำหนsาย 

ESP8266EX ชิพไมโครคอนโทรลเลอร'สถาปuตยกรรม Tensilica L106 Diamond series 32-bit ความเร็ว

สัญญาณนา±ิกาสูงสุด 160 MHz พรoอมหนsวยความจำหลัก SRAM บนชิพ 160 KB (มีสsวนท่ีผูoใชoสามารถใชo

งานไดoประมาณ 50 KB) จุดนsาสนใจคือรองรับ Wi-Fi ความถ่ี 2.4 GHz ทำใหoสามารถนำไปพัฒนาอุปกรณ'ท่ี

ตoองการเช่ือมตsอแบบไรoสายไดoทันที พรoอมอินเตอร'เฟส GPIO สำหรับเช่ือมตsออุปกรณ'เพ่ิมเติมไดoตามความ

ตoองการท้ัง Digital Input / Output, ADC, UART, I2C, I2S, SPI/HSPI, SDIO, etc. รวมท้ังทำออกมาเปtน

โมดูล ESP-WROOM-02 (EFDV455) ใหoนำไปใชoงานไดoสะดวกข้ึนประกอบดoวยชิพ ESP8266EX และ SPI 

Flash Memory รวมท้ังสายอากาศแบบ PCB Trace ท่ีทาง ThaiEasyElec นำมาผลิตเปtนบอร'ด ESPino 

เหมาะสำหรับเรียนรูoและพัฒนาอุปกรณ' Internet of Things เบ้ืองตoน หากสนใจสามารถดูรายละเอียดสินคoา

ไดoจาก ETEE052 รวมท้ังมีคอร'สอบรม T010 และ T017 เพ่ือแนะนำการใชoงาน 

 

 
         รูปที่ 2.10 Node MCU ESPino32 

 

 

2.1.13 Line Application 

 Line คือ แอปพลิเคชันที่มีความสามารถในการสนทนา เชsน การแชท การสsงขoอความ การแชร' ไฟล' 

การสรoางกลุsมพูดคุย หรือการสนทนาผsานเสียง ผsานเครือขsายอินเตอร'เน็ต บนอุปกรณ'ประเภทพกพา (Mobile 

Devices) เชsน สมาร'ทโฟน แท็บเล็ต หรือระบบปฏิบัติการวินโดน' โดยจะตoองมีบัญชีผูoใชoในการเขoาใชoงาน 

นอกจากน้ี Line ยังสามารถติดต้ังและใชoงานบนเคร่ืองคอมพิวเตอร'ท่ัวไปไดoดoวย 
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  จุดเด2นของ Line 

 - ใชoงานงsาย 

 - เช่ือมตsอและใชoงานผsานเครือขsายอินเตอร'เน็ต 

 - สามารถโทรหาบุคคลที่อยูsใน Friend List ในลักษณะเดียวกันกับการใชoงานโทรศัพท'ทั่วไปผsาน 

 เครือขsายอินเตอร' โดยไมsตoองเสียคsาใชoจsายเพ่ิมในสsวนของการโทรออก 

 - สามารถสรoางกลุsมสนทนาเฉพาะกลุsมไดo 

 - สามารถแชร'ไฟล'ภาพ เสียง วิดีโอ ตลอดจนขoอมูลสถานท่ีไดo 

 - สามารถถsายทอดอารมณ' ความรูoสึก ในระหวsางการสนทนา ผsาน Stickers แบบตsาง ๆ 

 

 
รูปที่ 2.11 LINE Application 

 

 

2.2 งานวิจัยที่เกี่ยวขMอง 

 1. รัฐศิลป́ รานอกภานุวัชร ไดoพัฒนาระบบควบคุมโรงเรือนผักไฮโดรโปรนิกส'อัตโนมัติโดยใชo

เทคโนโลยี IoT และเคร่ืองมือการเรียนรูoเชิงลึก เพ่ืออํานวยความสะดวกแกsเกษตรกร โดยนําเทคโนโลยี 

Internet of Things มา ควบคุมการใหoน้ำ ควบคุมสภาพอากาศภายในโรงเรือน ควบคุมความเขoมแสงภายใน

โรงเรือน รsวมกับเทคนิค Deep Learning โดยใชo Intel TensorFlow Deep Learning tool มาชsวยวิเคราะห'

การเจริญเติบโตของผัก ดoวยวิธีการถsายภาพผัก ไฮโดรโปนิกส'ภายในโรงเรือนอัตโนมัติตามชsวงเวลาท่ีกำหนด

ดoวยกลoองท่ีติดต้ังภายในโรงเรือน แลoวนําภาพถsายท่ีไดoสsงไปยัง AWS Cloud Storage ท่ีเรียกวsา AWS S3

จากน้ันระบบจะดึงภาพไปประมวลผลบนคอมพิวเตอร'เสมือน AWS EC2 ซ่ึงติดต้ัง Intel TensorFlow Deep 

Learning เพ่ือทำการวิเคราะห'การเจริญเติบโตของผัก จากน้ันนำขoอมูลท่ีไดoสsงกลับมาท่ีโรงเรือน เพ่ือควบคุม

อัตโนมัติตามคsาโปรไฟล'พืชท่ีกำหนดการควบคุมระยะการเติบโตไวoลsวงหนoา ทำใหoระบบควบคุมมีประสิทธิภาพ

มากข้ึน 
2. ศุภฤกษ' เชาวลิตตระกูล ไดoพัฒนาระบบปลูกผักสลัดไฮโดรโปนิกส'แบบอัตโนมัติ ท่ีสามารถปลูกผัก

สลัดในคอนโดหรือหoองเชsาไดoดoวยอุปกรณ'อาดุยโนs โดยการใชoเซนเซอร'วัดแสงรับคsาจากแสงแดดสsงไปยังอาดุย

โนsแบบเรียลไทล' เพ่ือประมวลผลและส่ังรีเลย'เปyด-ปyดไฟ LED ทดแทนแสงแดด ใชoเซนเซอร'วัดระดับน้ำ รับคsา

จากปริมาณน้ำในระบบสsงไปยังอาดุยโนsแบบเรียลไทม' เพ่ือประมวลผลและส่ังรีเลย'เปyด-ปyดการปลsอยน้ำ ท้ังยัง
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สามารถดูคsาของแสง( คsาลักซ' ) คsาระดับน้ำ และสามารถส่ังเปyด-ปyดไฟ LED เปyด-ปyดการปลsอยน้ำเขoาสูsระบบ

ผsานทางแอพพลิเคช่ัน Blynk ในสมาร'ทโฟนไดoแบบเรียลไทม' ในการทดลองจะเปรียบเทียบคsาแสงกับผักสลัดท่ี

ปลูกในระบบไดoรับ และผักสลัดท่ีใชoวิธีการปลูกแบบธรรมดา ผลการทดลองจริงพบวsาระบบปลูกผักไฮโดรโป

นิกส'สามารถรักษาชsวงของคsาแสงท่ีเหมะแกsการปลูกผักสลัดไดoอยsางสม่ำเสมอกวsาวิธีการปลูกดoวยแบบธรรมดา 

โดยคsาแสงเบ่ียงเบนมาตรฐานของผักสลัดท่ีปลูกในระบบ คือ 8.83 % ในขณะท่ีผักสลัดท่ีปลูกดoวยวิธีธรรมดา

ไดoรับแสงต่ำกวsาคsาแสงท่ีผักสลัดตoองการ และไมsสม่ำเสมอ โดยคsาแสงเบ่ียงเบนมาตรฐานของผักสลัดท่ีปลูก

ดoวยวิธีธรรมดา คือ 21.66% ทำใหoผักสลัดท่ีปลูกในระบบสามารถเติบโตไดoอยsางเต็มท่ีและเติบโตไดoเร็วกวsาวิธี

ปลูกแบบธรรมดา 10 วัน และมีขนาดใบท่ีใหญsผักสลัดท่ีปลูกดoวยวิธีธรรมดา 

3. ธนากร น้ำหอมจันทร' และ อติกร เสรีพัฒนานนท' ไดoพัฒนาระบบควบคุมอุณหภูมิและความช้ืน 

สัมพัทธ'ในโรงเรือนเพาะปลูกพืชไรoดิน แบบทำความเย็นดoวยวิธีการระเหยของน้ำรsวมกับการสเปรย'

ละอองน้ำแบบอัตโนมัติ โดยใชoระบบควบคุมเชิงตรรกะแบบโปรแกรมไดo ซ่ึงใชo PLC เปtนอุปกรณ'ควบคุม โดย

รับสัญญาณ Analog จากเซ็นเซอร'วัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ'ผsานอุปกรณ'รับสัญญาณ Analog เพ่ือใหo 

PLC ประมวลผล และใชoดิจิทัลโวลท'มิเตอร'แสดงคsาอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ'ภายในโรงเรือนท่ีหนoา 

ตูoควบคุม ระบบควบคุมท่ีออกแบบสรoางสามารถทำงานไดoท้ังแบบการควบคุมดoวยมือ และ แบบอัตโนมัติ ผล

การทดสอบพบวsา ระบบควบคุมอัตโนมัติสามารถเร่ิมและหยุดการทำงานไดoตามเวลาท่ีกำหนดไวoและสามารถ

ส่ังใหoระบบการทำความเย็นดoวยวิธีการระเหยของน้ำและระบบสเปรย'ละอองน้ำ ทำงานตามเง่ือนไข อุณหภูมิ

และเวลาท่ีกำหนดไวo เพ่ือรักษาใหoอุณหภูมิภายในโรงเรือนไมsเกิน 30 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปtนอุณหภูมิท่ีแนะนำ

สำหรับการปลูกพืชไรoดินในโรงเรือน โดยอุณหภูมิภายในโรงเรือนเฉล่ีย 30.45 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ'

ภายในโรงเรือนเฉล่ีย 80.54 เปอร'เซ็นต' ระบบสเปรย'ละอองน้ำทำงานเฉล่ีย 10 นาทีตsอวัน ระบบการทำความ

เย็น ดoวยวิธีการระเหยของน้ำทำงานเฉล่ีย 6.37 ช่ัวโมงตsอวัน ซ่ึงจำนวนช่ัวโมงการทำงานของระบบทำความ

เย็นดoวย วิธีการระเหยของน้ำข้ึนอยูsกับสภาพอากาศภายนอก เปtนการลดการใชoพลังงานไฟฟ�า น้ำ และคนงาน

ไดo สมารถ นำไปใชoควบคุมการทำงานของโรงเรือนเพาะปลูกสำหรับบoานพักอาศัยไดoเปtนอยsางดี 

            4.จากเว็บไซต' M-Group Article ระบบไฮโดรโปนิกส' เปtนการปลูกพืชแบบระบบปyดท่ีมีการใชo

สารละลายธาตุอาหารหมุนเวียน มีขoอดีในการป�องกันแมลงศัตรูพืช และวัชพืช แตsมีขoอเสียจากการท่ีมีเช้ือโรค

ท่ีติดกับสารละลายธาตุอาหาร ซ่ึงสามารถแพรsกระจายไดoท่ัวท้ังหมดเม่ือผักไฮโดรโปนิกส'ดูดสารละลายธาตุ

อาหารไปใชo  โรค แมลง และวัชพืช เปtนศัตรูของผักไฮโดรโปนิกส' แตsเกษตรกรสามารถป�องกันไดoดoวยการ

จัดการเหลsาน้ี คือรักษาความสะอาดของโรงเรือน, วัสดุปลูก, รางปลูก, น้ำสารละลายธาตุอาหาร, อุปกรณ'

ตsางๆ รวมท้ังเมล็ดพันธุ' ใหoปลอดเช้ือโรค และกำจัดวัชพืชในโรงเรือนและบริเวณใกลoเคียง และทุกคร้ังหลังการ

เก็บเก่ียว ตoองทำความสะอาดโรงเรือน รางปลูก และอุปกรณ'ทุกชนิดดoวยคลอรีน(ความเขoมขoนของคลอรีนอยูsท่ี 

5 มิลลิกรัมตsอลิตร) เพ่ือฆsาเช้ือโรค 

            แมoวsาประเทศไทยจะมาอากาศรoอนเกือบท้ังป� ซ่ึงเปtนอุปสรรครบกวนผักไฮโดรโปนิกส' แตsโรค และ

แมลงท่ีมารบกวนผัก ก็ติดสอยหoอยตามสภาพอากาศของแตsละฤดูมาดoวยเชsนกันฤดูหนาว หนอนระบาด 

แนะนำใหoกำจัดวัชพืช และใชoสารชีวภาพในการกำจัดฤดูฝน โรคใบจุด จริงๆ แลoว โรคน้ีเกิดข้ึนไดoทุกฤดูเม่ือมี
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ความช้ืนในอากาศสูง ไมsวsาจะเปtนจากน้ำฝน จากการสเปรย'น้ำ จากการท่ีอากาศถsายเทไดoไมsดี เกษตรกร

สามารถกำจัดโรคน้ีไดoโดยไมsตoองใชoสารเคมี ดoวยการริดใบท่ีเปtนโรคออก และฉีดพsนดoวยน้ำท่ีผสมเช้ือราไตรโค

เดอร'มาแทน (ขoอมูลจาก: ZEN HYDROPONICS) 

                 5.จากเว็บไซต' H2o Hydro garden การดูแลสภาพแปลงปลูกน้ันเปtนอีกหน่ึงอยsางท่ีเจoาของ

ฟาร'มผักไฮโดรตoองคอยระวัง หากระบบท่ีใชoปลูกเกิดการร่ัวของน้ำ และน้ำลดหรือขาดไปชsวงหน่ึง สามารถ

สsงผลใหoผักท่ีเราปลูกตายไดo หรือหากปu�มเสียไฟดับ ระบบเชsนระบบNFT และ DFT จะแหoง และพืชก็จะตายใน

เวลาไมsถึงช่ัวโมงหากดับในชsวงกลางวัน 

                  การท่ีสีของผักไมsสด ไมsแดง ซีด เกิดไดoจากหลายปuจจัย เชsน สารละลายท่ีใหoไมsครบถoวน สsวน

ใหญsเกิดจากการท่ีพืชขาดธาตุเหล็กน่ันเอง อีกหน่ึงปuจจัยคือแสงแดดไมsเพียงพอในการสังเคราะห'แสง อาจเปtน

ชsวงหนoาฝนท่ีไมsคsอยมีแดด  หรือสถานท่ีต้ังรางปลูกอยูsใตoรsมเงาหรือมีหลังคาโรงเรือน สแลนท่ีมากเกินไป  
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บทที่ 3 

วิธีดำเนินงานวิจัย 

3.1 ศึกษาและรวบรวมขMอมูล 

 3.1.1 รวบรวมขoอมูล 

  เม่ือเลือกหัวขoอโครงงานวิจัยเรียบรoอยแลoว ศึกษาและรวบรวมขoอมูลเก่ียวการปลูกผักไฮโดร

โปรนิกส'ผูoวิจัยไดoศึกษาการปลูกผักไฮโดรโปนิกส'ถึงปuจจัยในการปลูกใหoดีน้ัน ตoองมีการใหoผักน้ันอยูsใน

สภาพแวดลoอมท่ีเหมาะสม และการนำเทคโนโลยีมาชsวยในการดูแลการปลูกผัก เชsน ฟuงก'ชันการแสดงขoอมูล

แบบเรียลไทม' ฟuงก'ชันต้ังคsาการทำงานของปu�มน้ำ 

3.1.2 วิเคราะห'ขoอมูล 

ผูoวิจัยไดoศึกษาเก่ียวกับปuญหาในการปลูกผักไฮโดรนิกส'วsามีปuญหาท่ีจุดไหนบoางและนำมา

วิเคราะห'และนำเทคโนโลยีเขoามาชsวยแกoปuญหา ศึกษาอุปกรณ'ท่ีจะนำมาใชoในการพัฒนา เชsน เซ็นเซอร'วัดอุณ

ภูมิและความช้ืนในอากาศ ดีเอชที 22 (Digital Temperature and Humidity Sensor DHT 22) และรีเลย' 

(Relay) เปtนตoน และศึกษาซอฟต'แวร'ท่ีจะนำมาใชo เชsน Arduino IDE เปtนตoน เพ่ือดูวsาขอบเขตน้ันสามารถ

พัฒนาใหoเปtนจริงไดoหรือไมs ตoองมีการปรับเปล่ียนอยsางไร และนำมาประยุกต'ใชoใหoเหมาะสมมากท่ีสุด ซ่ึงมีการ

พบอาจารย'ท่ีปรึกษา เพ่ือปรึกษาผลจากการวิเคราะห' นำมาแกoไขปuญหาอยsางไร ใชoวิธีอยsางไรแกoไขปuญหาการ

ปลูกผักแบบปลอดสารพิษ 

 3.1.3 ออกแบบช้ินงาน 

  เปtนการออกแบบจากผลลัพธ'ท่ีไดoจากการวิเคราะห'ความตoองการเรียบรoอยแลoว และมี 

ความเปtนไปไดoในการพัฒนา โดยเร่ิมจากการออกแบบงานทางดoานฮาร'ดแวร' คือ เคร่ืองปลูกพืช และ 

ซอฟต'แวร' ท้ังในสsวนนำขoอมูลเขoา (Input) สsวนประมวลผล (Process) สsวนแสดงผลลัพธ' (Output)  

และการออกแบบหนoาจอในการติดตsอกับผูoใชoระบบ ซ่ึงมุsงเนoนชsวยในการแกoปuญหาตsางๆ 

3.2 เชื่อมแอพพลิเคชั่น Blynk 

 Blynk คือ Application สำเร็จรูปสำหรับงาน IOT มีความนsาสนใจคือการเขียนโปรแกรมท่ีงsาย ไมs

ตoองเขียน App เองสามารถใชoงานไดoอยsาง Real time สามารถเช่ือมตsอ Device ตsางๆเขoากับ Internet ไดo

อยsางงsายดาย ไมsวsาจะเปtน Arduino, Esp8266, Esp32, NodeMCU,Rasberry pi นำมาแสดงบน

Application ไดoอยsางงsายดาย แลoวท่ีสำคัญ Application Blynk ยังฟรี และ รองรับในระบบ IOS และ 

Android อีกดoวย  
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ระบบผ&านแอพพลิเคชั่น Blynk รวมถึงแสดงการทำงานภายในระบบ ดังนี ้

                แอพพลิเคชั่นที่ใชGในการควบคุมระบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  แอพพลิเคช่ันหนoาเขoาสูsระบบและสมัคร                                           แอพพลิเคช่ันหนoาทำการสมัคร                   
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แอพพลิเคชันหนoาสำหรับเขoาสูsระบบ   แอพพลิเคช่ันหนoาแรกสำหรับเลือก Device 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          หนoาแอพพลิเคชันสำหรับดูขoอมูลตsางๆ 
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3.3 เครื่องมือดMานฮาร9ดแวร9ที่ใชMในการดำเนินงานวิจัย 

 

3.3.1 Relay รีเลย'  

3.3.2 เซนเซอร'วัดอุณหภูมิในน้ำ 

 

3.3.3 เซ็นเซอร'วัดระดับน้ำ  

 

3.3.4 เซ็นเซอร'วัดคsาความเปtนกรดดsางของน้ำ  
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3.3.5 LED Grow Light (อุปกรณ'สรoางแสงแดดเทียม)  

 

 

 

3.3.6 สายไฟ Jumper pare  

 

 
 

3.3.7 Breadboard 

 

3.3.8 Node MCU ESP8266 
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3.3.9 เซ็นเซอร'วัดแสง 

 

 

3.3.10 ปu�มน้ำ 

 

 

3.3.11 หัวพsนหมอก 

 

 
 

 

3.3.12 Node MCU ESPino32 
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3.3.13 การออกแบบอุปกรณ'ท่ีใชoสำหรับการปลูก โดยตัวอุปกรณ'จะใชoทsอ PVC เปtนหลักในการทำ

แปลงปลูกตัวอุปกรณ'จะมี 3 แถวแถวละ 6 หลุม มีความกวoาง 1.5 ม. และสูง 2 ม. 
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23 
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แผนภาพแสดงยูสเคส (Use Case Diagram)  

แสดงข้ันตอนการใชoงานในระบบ คือผูoใชoงานเปyดการใชoงานผsานแอพพลิเคช่ัน และเรียกดูการใชoงานผsาน

แอพพลิเคช่ันพรoอมท้ังควบคุม 

 

แผนภาพยูสเคส อธิบายข้ันตอนการทำงาน 

 

 

 

 

 

 

 

User  Admin 

Login 

ดรูะบบการทาํงานแบบเรยีว
ไทมผ์า่นแอพพลเิคชั =น 

เปิด – ปิดที=รดนํAาผกั 

ป๊ัมนํAา  

ตรวจวนัอุณหภมู ิ

เซนเซอรว์ดัระดบันํAา 

ตรวจสอบ – แกไ้ข
ระบบ 
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โครงสรGางระบบการทำงานของระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกสTแบบอัตโนมัติ (Flow chart) 

 
  

 

 



26 
 

 

     โครงสรMางและความสัมพันธ9ของขMอมูล (ER Diagram) 
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ออกแบบแผนภาพการไหลของขMอมูล (Data Flow Diagram) 

 

แผนภาพกระแสขMอมูล Data Flow Diagram  LV.0 
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แผนภาพกระแสขMอมูล Data Flow Diagram  LV.1 
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ระบบตรวจวัดอุณหภูม ิ

 

 
แผนภาพกระแสการไหลของขMอมูล ระดับที่ 2 (ระบบตรวจวัดอุณหภูมิ) 

 

ระบบตรวจวัดระดับน้ำ 

 
แผนภาพกระแสการไหลของขMอมูล ระดับที่ 2 (ระบบตรวจวัดระดับน้ำ) 
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ระบบตรวจวัดคRาแสงไฟเทียม 

 
แผนภาพกระแสการไหลของขMอมูล ระดับที่ 2 (ระบบตรวจวัดคGาแสงไฟเทียม) 

 

ระบบตรวจวัดคRากรดดRางในน้ำ 

 
แผนภาพกระแสการไหลของขMอมูล ระดับที่ 2 (ระบบตรวจวัดคGากรดดGางในน้ำ) 
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ระบบสั่งงาน เป�ด-ป�ด แสงไฟเทียม 

 
แผนภาพกระแสการไหลของขMอมูล ระดับที่ 2 (ระบบสั่งงาน เปtด-ปtด แสงไฟเทียม) 

 

ระบบสั่งงาน เป�ด-ป�ด ป��มน้ำ 

 
แผนภาพกระแสการไหลของขMอมูล ระดับที่ 2 (ระบบสั่งงาน เปtด-ปtด ปvwมน้ำ) 
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3.4 เครื่องมือที่ใชMในงานวิจัย 

ตาราง แบบการประเมินความพึงพอใจการใชoงานแอพพลิเคช่ัน 

 

 

รายการประเมิน 

 

ระดับความพึงพอใจ 

มาก 

ที่สุด 

(5) 

มาก 

 

(4) 

ปาน 

กลาง 

(3) 

นBอย 

 

(2) 

นBอย 

ที่สุด 

(1) 

1.ด$านการตรงตามความต$องการของผู$ใช$โปรแกรม 

    1.1 ขMอมูลที่ไดMจากแอพพลิเคชั่นสามารถชGวยทGานแกMปvญหาไดMอยGางรวดเร็ว  √    

    1.2 แอพพลิเคชั่นมีความเร็วในการตอบสนองตGอการใชMไดMเปIนอยGางด ี   √   

   1.3 แอพพลิเคชั่นสามารถแสดงผลไดMอยGางถูกตMองตามความเปIนจริง  √    

2. ด$านการทำงานได$ตามฟ=งก>ชันการทำงาน 

   2.1 การใชMงานคำสั่งตGางๆ สGวนของเมนูมีความสะดวก   √   

   2.2 ขMอมูลที่แอพพลิเคชั่นจัดเตรียมมีความเพียงพอตGอการใชMงาน  √    

3.ด$านความงAายตAอการใช$งานแอพพลิเคช่ัน 

   3.1 กระบวนการในการติดตั้งซอฟต2แวร2งGายและเหมาะสม   √   

   3.2 โปรแกรมมีการจัดวางรูปแบบโครงรGางของหนMาจอไดMอยGางเหมาะสม  √    

   3.3 แอพพลิเคชั่นมีรูปแบบการนำเสนอ ที่ดีงGายตGอการทำความเขMาใจ   √    

   3.4 การวางตำแหนGงของสGวนประกอบและเมนูตGางๆ ของแอพพลิเคชันความเหมาะสม   √   

4.ด$านการออกแบบแอพพลิเคช่ัน 

  4.1 ขนาดของปุ}มบนจอภาพมีความเหมาะสม   √   

  4.2 สีและขนาดตัวอักษรบนจอภาพมีความเหมาะสม   √   

  4.3 ขMอความเพื่ออธิบายสื่อความหมายมีความเหมาะสม  √    

  4.4 การใชMสัญลักษณ2หรือรูปภาพในการสื่อความหมายมีความเหมาะสม    √  

  4.5 การวางตำแหนGงของสGวนประกอบบนจอภาพมีความเหมาะสม   √   

5.ด$านอุปกรณ> IOT 

  5.1 การเลือกใชMฮาร2ดแวร2ไดMอยGางเหมาะสม  √    

  5.2 ประสิทธิภาพการทำงานไดMคงทนยาวนาน  √    

  5.3 สามารถซGอมบำรุงไดMงGาย    √  

  5.4 สามารถนำไปติดตั้งไดMงGาย  √    

  5.5 มีความเร็วในการทำงาน    √  

  5.6 การวิเคราะห2คGาของเซนเซอร2ตGาง ๆ มีประสิทธิภาพ   √   

  5.7 มีความทันสมัย   √   

  5.8 อุปกรณ2มีความปลอดภัยในการใชMงาน  √    



33 
 

3.5 ทดสอบอุปกรณ9 

ตาราง ทดสอบอุปกรณ9 

รายการทดสอบอุปกรณ9 จำนวนครั้งที่ทดสอบประสิทธิภาพ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1. การสั่งเป^ดไฟผaานแอพพลิเคชั่น √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

2. การสั่งเปtดปvwมน้ำแอพพลิเคชั่น √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

3. เปtด-ปtดระบบแสงผGานแอพพลิเคชั่น √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

4. การสั่งพGนหมอกผGานแอพพลิเคชั่น √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

5. ปvwมน้ำและการสGงน้ำ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

 

3.6 แกMไขและปรับปรุง 

- ปรับปรุงระบบใหoมีความเสถียรมากข้ึน 

- ปรับปรุงถังพักน้ำใหoมีการเติมน้ำเม่ือน้ำมีคsาต่ำโดยไมsตoองเติมเอง 

- แกoไขหัวพsนน้ำ ใหoน้ำกระจายท่ัวถึงมากข้ึน 

- ปรับปรุงระบบ ใหoงsายตsอการแกoไขและปรับปรุง 

 

 

3.7 สรุปขั้นตอนการดำเนินงาน 

 1. การพัฒนาระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส'แบบอัตโนมัติเทคโนโลยี IOT มาใชoกับ การเกษตร 

           ศึกษาวิเคราะห'ขoอมูลท่ีเก่ียวขoองกับการจัดทำ สำหรับการปลูกผักไฮโดรโปนิกส'แบบอัตโนมัติ 

2. วางแผนการดำเนินงานและรวบรวมขoอมูลตsาง ๆ ท่ีจำเปtน  

 เชsน ขoอมูลกับการปลูกผักจากเว็บไซต'ตsางๆ 

 3. ออกแบบระบบการทำงานของอุปกรณ'ผsาน Arduino ดำเนินการพัฒนานำอุปกรณ'มาเช่ือมตsอใหo

 สามารถ ทำงานรsวมกันกับแอพพิเคชัน Blynk 

 4. ทำการทดสอบการทำงานและแกoไขขoอผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนจนกวsาจะใชoงานไดoสมบูรณ'  

 5. สรุปผลการดำเนินงาน  
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บทที่ 4 

ผลการดำเนินงานและ สรุปผลการดำเนินงาน 

       การจัดทำโครงการระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส'แบบอัตโนมัติน้ีมีวัตถุประสงค' เพ่ือออกแบบและสรoาง

ระบบความคุมน้ำ ควบคุมไฟ ควบคุมท่ีพoนน้ำอัตโนมัติสำหรับปลูกผักไฮโดรโปนิกส'ผsานตัวแอพพิเคชัน Blynk 

และเพ่ือเปtนประโยชน'แกsผูoท่ีเขoามาศึกษาโครงการน้ี 

ผูoจัดทำโครงการสามารถนำมาประยุกต'ใชoใหoเขoากับการเรียนรูoของตนเองมากย่ิงข้ึน ตลอดจนสามารถนำมาใชo

งานไดo ซ่ึงมีผลการดำเนินงานโครงการ ดังน้ี 

 

4.1 ผลการออกแบบและสรTางอุปกรณ@ 

 ทำการเช่ือมตsอเซนเซอร'ไปยังบอร'ด Esp8266 และ Espino32  โดยใชoสาย Jumper Wire 

และสาย Adapter ในการเช่ือมตsอกับเซนเซอร'แตsละชนิดเพ่ือทำการทดสอบการทำงานของเซนเซอร' 

 

 
รูปที ่4.1 ติดตั้งอุปกรณ2ของระบบ ความคุมน้ำ ควบคุมเปtด-ปtดไฟ ควบคุมที่พMนน้ำ ควบคุมเซนเซอร2วัดคGาPH 

เซนเซอร2ความเขMมขMนแสง เซนเซอร2วัดอุณหภูมิของน้ำ 

 
รูปที ่4.2 ติดตั้ง ควบคุมเซนเซอร2วัดคGาPH เซนเซอร2วัดระดับน้ำ 
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รูปที ่4.3 ติดตั้ง เซนเซอร2วัดอุณหภูมิในน้ำ 

 

 
 

รูปที ่4.4 ติดตั้ง อุปกรณ2พGนน้ำ 
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รูปที ่4.5 ติดตั้ง ปvwมน้ำสำหรับที่พGนน้ำ 

 

 
 

รูปที ่4.6 ติดตั้ง เซ็นเซอร2วัดแสง 
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4.1.2 กำหนดเง่ือนไขการทำงานของเซนเซอร' 

ทำการเขียนโคoดโปรแกรมเพ่ือกำหนดเง่ือนไขการทำงานของเซนเซอร'แตsละชนิด 

 

 
 

รูปที ่4.7 เงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร2ในบอร2ด espino32 

 

 

 

 

 
 

รูปที ่4.8 เงื่อนไขการทำงานของเซนเซอร2ในบอร2ด esp8266 
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4.1.3 กำหนดเง่ือนไขการแจoงเตือน 

 ทำการกำหนดเงื่อนไขในการแจoงเตือนหากระดับน้ำภายในถัง และคsาระดับอุณหภูมิภายในทsอ เปtนไป

ตามเง่ือนไขก็จะทำการแจoงเตือนไปยังผูoใชoงาน 

 

 
รูปที ่4.9 เงื่อนไขการแจMงเตือน 

 

 

 

4.1.4 เช่ือมตsออินเตอร'เน็ต 

 เขียนโคoดโปรแกรมเพื ่อเชื ่อมตsออินเทอร'เน็ตผsานทางโมดูล ESPINO32 และ ESP8266 สำหรับ

ติดตsอส่ือสารบนมาตรฐานไวไฟ เพ่ือทำการสsงขoอมูลผsาน Blynk 

 

 
 

รูปที ่4.10 เชื่อมตGอ internet ผGานทางโมดูล espino32 และ esp8266 
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รูปที ่4.11 การแจMงเตือนขMอมูลระดับน้ำและอุณหภูมิเมื่อเขMาเงื่อนไขผGานไลน2 

 

 

 

4.2 ลำดับข้ันตอนในการเสนอผลวิจัยขTอมูล 

การดำเนินโครงงานระบบควบคุมน้ำอัตโนมัติสำหรับปลูกผักไฮโดรโปนิกส' มีจุดมุsงหมายของการศึกษาคoนควoา

ซ่ึงแบsงออกเปtน 2 ข้ันตอนดังน้ี 

1) เพ่ือออกแบบและสรoางระบบปลูกผักอัตโนมัติสำหรับปลูกผักไฮโดรโปนิกส' 

2) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของผูoใชoงานท่ีมีตsอระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส' 
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4.3 ผลการทำงานของระบบ 

Sensor วัดระดับน้ำ 

 

 

 

 

              

Before   คGาระดับน้ำใน monitor จะยังไมGขึ้นเมื่อไมGไดMจุGมน้ำ 

 

 

 

 

 

 
After     หลังจากการติดตั้งเซนเซอร2ลงในน้ำ คGาระดับน้ำจะเห็นดังภาพ 

 

Sensor วัดอุณหภูมิในน้ำ 

 

 

 

 
 

 

Before   คGาอุณหภูมิใน monitor จะเปIนอุณหภูมิหMองเมื่อไมGไดMจุGมน้ำ 

 

 

 

 

 
 

After     หลังจากการติดตั้งเซนเซอร2ลงในน้ำ คGาอุณหภูมิในน้ำจะเห็นดังภาพ 
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Sensor วัดค2า Ph 

 

 

 

 

 
 

Before   คGาPh ของน้ำใน monitor จะยังไมGขึ้นเมื่อไมGไดMจุGมน้ำ 

 

 

 

 

 

 
After     หลังจากการติดตั้งเซนเซอร2ลงในน้ำ คGาPh ในน้ำจะเห็นดังภาพ 

 

Sensor วัดแสง 
 

 

 

 

 

 
Before   คGาแสงใน monitor จะเปIนดังภาพ เมื่อไมGมีแสง 

 

 

 

 

 

 
After     หลังจากการติดตั้งเซนเซอร2 คGาแสงจะเห็นดังภาพ 
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Sensor เปqดปqดไฟและพ2นน้ำผ2าน Relay 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Before   ควบคุมการเปtดปtดไฟดMวย Relay 

ปุ}ม button ใน monitor จะเปIนดังภาพ เมื่อไมGกดเปtด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
After     หลังจากกดเปtดตรง button ไฟและปv�มน้ำจะทำงานผGานรีเรย2 ดังภาพ 
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4.4 ผลการทดลองการเปล่ียนแปลงของเรดโอwค 

ตาราง เปล่ียนแปลงของเรดโอwค 

 

ผลการทดลอง 3 วัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการเกิดรากเนGาของเรดโอ�ค ยังไมGมีการเกิดรากเนGาของเรดโอ�ค 

ผลการเกิดเพลี้ยไฟของเรดโอ�ค ยังไมGมีการเกิดเพลี้ยไฟของเรดโอ�ค 

คุณภาพของผักเรดโอ�ค ยังไมGเห็นผลการเปลีย่นแปลง 
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ผลการทดลอง 5 วัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผลการเกิดรากเนGาของเรดโอ�ค ยังไมGมีการเกิดรากเนGาของเรดโอ�ค 

ผลการเกิดเพลี้ยไฟของเรดโอ�ค ยังไมGมีการเกิดเพลี้ยไฟของเรดโอ�ค 

คุณภาพของผักเรดโอ�ค ใบเริ่มมีสีจางลง เพราะอากาศขMางนอกรMอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



45 
 

4.5 สรุปผลการวิจัย 

ผลการทดลองจาก ตารางแบบการประเมินความพึงพอใจการใชTงานแอพพลิเคช่ัน 

ฟuงก'ชันของแอพพลิเคช่ันตามขอบเขตท่ีไดoกำหนดไวo มีการสมัครสมาชิกในแอพพลิเคช่ันBlynk 

สามารถดูคsาอุณหภูมิ,ความเขoมขoนแสง,คsาความเปtนกรดดsางในน้ำ,คsาระดับน้ำ,ส่ังเปyด-ปyด ท่ีพsนปุ�ย,ส่ังเปyด-ปyด

ไฟแสงเทียมผsานแอพพลิเคช่ันและสามารถแจoงเตือนผsาน แอพพลิเคช่ัน Line เม่ือระดับน้ำต่ำกวsากำหนด และ

อุณหภูมิเกินกำหนดเปtนไปตามจุดประสงค'ท่ีผูoจัดทำไดoคาดหวังไวo 
 

ผลการทดลองจาก ตารางทดสอบอุปกรณ@ 
แปลงปลูกผักไฮโดโปรนิกส'จะเปtนการทดสอบอุปกรณ'เซนเซอร' ทดสอบการทำงานของเซนเซอร'วัด

ความเขoมขoนแสง,เซนเซอร'วัดระดับน้ำ,เซนเซอร'วัดกรดดsางในน้ำ,เซนเซอร'วัดอุณหภูมิ,ระบบเปyด-ปyดไฟและ 

ระบบพsนปุ�ยดoวยหัวพoนหมอกท่ีทำการติดต้ังสามารถทำงานไดoตามปกติ และยังสsงคsาไปยังแอพพลิเคช่ันBlynk 

ตรงตามจุดประสงค'ท่ีผูoจัดทำไดoคาดหวังไวo  
 

ผลการทดลองจาก ตารางเปล่ียนแปลงของเรดโอwค 

จากตารางจะเปtนการติดตามดู รากของเรดโอ�ค ระยะเวลา 3 วัน และ 5 วัน ตามลำดับโดยจะเปtนการ

นำเอาเรดโอ�คมาปลูกภาย ในแปลงปลูกผักไฮโดรโปรนิกส'ท่ีจัดทำข้ึน เพ่ือดูปuญหาของรากในตอนปลูกวsาจะมี

โอกาสเนsาหรือไมs จากผลการทดลองน้ันจะเห็นไดoวsาในการปลูกเรดโอ�คในแปลงปลูกผักไฮโดรโปรนิกส' 

ในระยะเวลา 3 วันจะเห็นไดoวsารากของเรดโอ�คน้ันยังไมsมีปuญหารากเนsา และปuญหาของเพล้ียไฟยังไมs

มีปuญหา 

ในระยะเวลา 5 วันจะเห็นไดoวsาใบมีสีจางลงใบของเรดโอ�คดูไมsสด เพราะอากาศภายนอกมีอุณหภูมิท่ี

สูงกวsาปกติ แตsรากของเรดโอ�คน้ันยังไมsมีปuญหารากเนsา และปuญหาของเพล้ียไฟยังไมsมีปuญหา 

จากผลการทดลองน้ีผูoจัดทำสรุปไดoวsาแปลงปลูกผักไฮโดโปรนิกส'ท่ีไดoจัดทำข้ึนน้ันมีประสิทธิภาพในการควบคุม

ปuจจัยในการเกิดปuญหารากเนsา และเพล้ียไฟตรงตามวัตถุประสงค'ของผูoจัดทำ 
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บทที ่5 

อภิปรายและ ขMอเสนอแนะ 

ในการจัดทำโครงการระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส'แบบอัตโนมัติ System auto smart hydroponics 

น้ีสามารถบรรลุวัตถุประสงค'ตามท่ีผูoจัดทำไดoวางแผนไวo ซ่ึงระบบควบคุมน้ำสามารถทำงานไดoตามท่ีตoองการ 

และการประสบปuญหาตsางๆ ทางคณะผูoจัดทำไดoปรับปรุงแกoไขในสsวนตsางๆ เพ่ือใหoระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส'

แบบอัตโนมัติมีความผิดพลาดนoอยท่ีสุด สามารถสรุปผลการดำเนินโครงงาน และขoอเสนอแนะ ดังน้ี 

5.1 อภิปรายผล 

5.2 ปuญหาท่ีพบในโครงงาน 

5.3 ขoอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใชo 

5.4 ขoอเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังตsอไป 

 

5.1 อภิปรายผล 

ในการดำเนินโครงการจัดทำระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส'แบบอัตโนมัติ เร่ิมจากการนำเสนอโครงการ

ตsอคณะกรรมการพิจารณาทางคณะกรรมการไดoเสนอแนะสsวนตsางๆ และคณะผูoจัดทำไดoทำตามขoอเสนอแนะ

ของคณะกรรมการ จนไดoรับการอนุมัติการทำโครงการแลoว ทางคณะผูoจัดทำไดoศึกษาขoอมูลรายละเอียดตsางๆ 

เก่ียวกับการ จัดทำระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส'แบบอัตโนมัติ โดยไดoทำการออกแบบ และดำเนินการ จัดทำ

ตามท่ีวางแผนไวoจนสำเร็จผลการดำเนินโครงการระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส'แบบอัตโนมัติ ไดoทำการทดสอบ

การใชoงาน และตรวจสอบแลoวไดoผลวsาตัวระบบปลูกผักไฮโดรโปนิกส'แบบอัตโนมัติ น้ันทำงานไดoปกติ ตามท่ี

ผูoจัดทำคาดหวังไวo  

ในการทดลองระบบควบคุมการปลูกผักไฮโดรโปรนิกส'แบบอัติโนมัติ โดยใชoอุปกรณ' IOT ท่ีทำหนoา

เปtนเซนเซอร'สำหรับสsงคsาขoอมูลท่ีวัดไดoไปยังบอร'ดESPino32 และบอร'ดESP8266 จะไดoคsาตsางๆท่ีวัดไดoสsงไป

แสดงท่ีแอพพลิเคช่ัน เพ่ือใหoผูoใชoสามารถเช็คดูคsาสถานะตsางๆไดoเพราะการควบคsาสถานะตsางๆใหoอยูsในเกณฑ'

ท่ีเหมาะสมจะสsงผลตsอการเจริญเติบโต อีกท้ังสถานท่ีปลูกเปtนบริเวณระเบียงของหอพัก ทำใหoแปลงปลูกผัก

ไฮโดรโปรนิกส'ไดoรับผลกระทบจากความรoอนท่ีมากเกินไป ท้ังจากอุณหภูมิในชsวงท่ีทำการทดลองเปtนหนoารoอน 

และความรoอนจากคอมเพรสเซอร'แอร'ท่ีอยูsฝu¸งระเบียง จึงตoองใชoบริเวณท่ีไมsโดนลมรoอนตลอดเวลา และเปtน

พ้ืนท่ี ท่ีมีอุณหภูมิไมsสูงมาก เพ่ือใหoผักมีการเจริญเติบโตท่ีดี 

5.2 ปxญหาท่ีพบในโครงงาน 

    1. อุปกรณ'และเซนเซอร'ท่ีใชoมีความบอบบางจึงทำใหoเกิดการผิดพลาดในการทดลองใชo 

    2. การใชoเซนเซอร' สsงผลใหoเซนเซอร'อsานคsาไดoคลาดเคล่ือนเพราะคุณภาพต่ำ 

    3. การติดต้ังโปรแกรม Arduino IDE และ Library ผิดพลาด ทำใหoตoองทดลองติดต้ังใหมsหลายคร้ัง 
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5.3 ขTอเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใชT 

ในการศึกษาคTนควTาคร้ังน้ีผูTจัดทำมีขTอเสนอแนะดังน้ี 

1. ควรปรับปรุงลักษณะโครงสรoางใหoมีขนาดท่ีเหมาะสม เพ่ือความกระทัดรัดในการใชoงาน 

และ การเก็บรักษา 

2. ควรเลือกใชoวัสดุชนิดอ่ืน ๆ ประกอบเพ่ือใหoช้ินงานมีความแข็งแรงมากข้ึน 

3. ควรทำใหoระบบมีการใชoงานท่ีงsายมากข้ึน เพ่ือใหoครอบคลุมผูoใชoงานท่ีหลากหลาย 

4. เลือกใชoปu�มน้ำท่ีมีแรงดันสูงข้ึน เพ่ือใหoสsงน้ำไดoเพียงพอ 

 

5.4 ขTอเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังต2อไป 

5.4.1 ขTอเสนอแนะท่ัวไป 

1. ทำใหoระบบสามารถทำงานไดoงsายย่ิงข้ึน ใหoครอบคลุมผูoใชoงานท่ีหลากหลาย 

2. เพ่ิมคุณภาพของเซนเซอร'เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการใชoงาน 

3. ควรต้ังแปลงผักไวoภายในหoอง เพ่ือความงsายในการควบคุมคsาสถานะตsางๆเชsน แสงและอุณหภูมิ 

5.4.2 ขTอเสนอแนะทางเทคนิค 

1. พัฒนาใหoมีการเก็บ database เพ่ือใชoในการวิเคราะห' 
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ภาคผนวก ก 

Source code 
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กำหนดค2าขาของอุปกรณ@ 

ESP8266 
#define BLYNK_PRINT Serial 

#define BLYNK_TEMPLATE_ID   "TMPLEVeYNEXV" 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

#include <TridentTD_LineNotify.h> 

#include <OneWire.h> 

#include <DallasTemperature.h> 

#define sensor A0 

#define Relay D1 

#define LINE_TOKEN  "JGLqRRqhohEnhrFKkfFpkQlSXrh6jjEWAgRSKLqBqi3"   

char auth[] = "_OSAdL9uMIPqhngJUABQxzWc5841U6aP"; 

char ssid[] = "RMUTT"; 

char pass[] = "0884493963"; 

const int SENSOR_PIN = D2;  

OneWire oneWire(SENSOR_PIN);          

DallasTemperature sensors(&oneWire);  

int WaterSensor = A0; 

int sensorValue = 0; 

float tempCelsius; 

 

ESP32 
#define BLYNK_PRINT Serial 

#define BLYNK_TEMPLATE_ID   "TMPLEVeYNEXV" 

#include <WiFi.h> 

#include <WiFiClient.h> 

#include <BlynkSimpleEsp32.h> 

#include <Wire.h> 

#include <BH1750FVI.h> 

#define SensorPin A0          

#define Offset 0.00   

BH1750FVI::eDeviceAddress_t DEVICEADDRESS = BH1750FVI::k_DevAddress_H; 

BH1750FVI::eDeviceMode_t DEVICEMODE = BH1750FVI::k_DevModeContHighRes; 

BH1750FVI LightSensor(ADDRESSPIN, DEVICEADDRESS, DEVICEMODE); 
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กำหนด WI-FI 

#define SSID        "FKCYN"    

#define PASSWORD    "08888888"    

#define LINE_TOKEN  "JGLqRRqhohEnhrFKkfFpkQlSXrh6jjEWAgRSKLqBqi3" 

 

การทำงานของ water level 

 int val = analogRead(sensor); 

 int sensor = (val ); 

Serial.print(" ระดับน้ำ =  "); 

Serial.println(sensor); 

Blynk.virtualWrite(V0, sensor); 

การทำงานของ Water Temp 

  Blynk.run(); 

  sensors.requestTemperatures();              

  tempCelsius = sensors.getTempCByIndex(0);   

  Serial.print("Temperature: "); 

  Serial.print(tempCelsius);     

  Serial.print("°C"); 

  Blynk.virtualWrite(V1,tempCelsius); 

  delay(1000); 
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การทำงานของ LightSensor 

  uint16_t lux = LightSensor.GetLightIntensity(); 

  Serial.print("Light: "); 

  Serial.println(lux); 

  Blynk.virtualWrite(V7,lux); 

  Blynk.run(); 

  delay(1000); 

 

การทำงานของ PHSenser 

  int buf[10];                 

  for(int i=0;i<10;i++)        

  { 

    buf[i]=analogRead(SensorPin); 

    delay(10); 

  } 

  for(int i=0;i<9;i++)        

  { 

    for(int j=i+1;j<10;j++) 

    { 

      if(buf[i]>buf[j]) 

      { 



53 
 

        int temp=buf[i]; 

        buf[i]=buf[j]; 

        buf[j]=temp; 

      } 

    } 

  } 

  avgValue=0; 

  for(int i=2;i<8;i++)                       

    avgValue+=buf[i]; 

  float phValue=(float)avgValue*5.0/1024/6;  

  phValue=3.5*phValue+Offset;                       

  Serial.print("    คGา pH:");  

  Serial.print(phValue,2); 

  Serial.println(" "); 

  digitalWrite(13, HIGH);       

  digitalWrite(13, LOW); 

    Blynk.virtualWrite(V5,phValue); 

  Blynk.run(); 

  delay(1000); 

  } 
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การทำงานของ Line notify 

 if (tempCelsius > 30) { 

    String LineText; 

    String string1 = "อุณหภูมิ เกินกำหนด "; 

    String string2 = " "; 

    LineText = string1 + tempCelsius + string2; 

    Serial.print("Line "); 

    Serial.println(LineText); 

    LINE.notify(LineText); 

} 

 if (sensor > 150) { 

    String LineText; 

    String string1 = "ระดับน้ำ เกินกำหนด "; 

    String string2 = " "; 

    LineText = string1 + sensor + string2; 

    Serial.print("Line "); 

    Serial.println(LineText); 

    LINE.notify(LineText); 

} 
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ภาคผนวก ข 

คูRมือการใชMงาน 
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    แอพพลิเคช่ันสำหรับเขoาสูsระบบและสมัคร                              แอพพลิเคช่ันหนoาทำการสมัคร                   

 

           แอพพลิเคช่ันหนoาสำหรับเขoาสูsระบบ       แอพพลิเคช่ันหนoาแรกสำหรับเลือก Device 
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หนoาแอพพลิเคช่ันสำหรับดูขoอมูลตsางๆและ ส่ังการ เปyด-ปyด 
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           ทีดูอุณหภูมิในน้ำ                                                           ท่ีดูคsา PH ในน้ำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          ท่ีดูวัดระดับน้ำในถัง                                                   ท่ีดูวัดคsาความเขoมขoนแสง 

 

 

 

 

 

 
   

      ปุ½มส่ังเปyด - ปyด ปu�มน้ำ                                                   ปุ½มส่ังเปyด - ปyด ไฟ 
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แผนผังการตRอวงจร 

 

1. NodeMCU ESP8266 -> Sensor DS18B20  

ขาD4 →  สายสีเหลือง 

3.3V →  สายสีแดง 

GND →  สายสีดำ 

ตัวตoานทาน 4.7k ohm ตsอระหวsางสายสีแดงและสีเหลือง Sensor DS18B20 

 

 
 

2. NodeMCU ESP8266 -> Water Sensor Level   

S → A0 

ขา + →  Vin 

ขา – → GND 

 

 

 

 

 

 

3. ESPino32 ->  BH1750 
VCC → 3v 

GND → GND  

SCL → SCL 

SDA → SDA 

ADDR → A14 

4. ESPino32 ->  PH Sensor 

VCC → 3v 
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GND → GND 

Po → A0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. NodeMCU ESP8266 -> Relay 

VCC → 3v 

GND → GND 

IN1 → D1 

IN2 → D8 
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วิธีการปลูกผักไฮโดรโปนิกส9 

ข้ันตอนท่ี1.การเตรียมน้ำ 

ควรใชoน้ำท่ีมาจากเคร่ืองกรองน้ำหรือเคร่ืองกรองน้ำหยอดเหรียญหรือน้ำประปา รองพักไวoประมาณ20-30ลิตร 

ในภาชนะอยsางนoอย3 วัน โดยใหoเปyดฝาท้ิงไวoตลอดเพ่ือใหoคลอรีนละเหยออกจากน้ำ 

 

 

 

 

 

 
ข้ันตอนท่ี2.การเพาะเมล็ด (วันท่ี 1 นับจากวันเพาะเมล็ด) 

2.1  

โรยเมล็ดพันธุ'บนกระดาษทิชชูs แลoวพรหมน้ำพอชุsม (แนะนำเพาะเมล็ดเผ่ือบางเมล็ดท่ีไมsงอกดoวยนะครับ) 

 
2.2  

เอาทิชชูsทับดoานบน → พรหมน้ำ-> ปyดฝากลsองใหoสนิท 
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2.3 

นำกลsองไปแชsในตูoเย็นชsองปกติประมาณ12ชม. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4 

นำกลsองออกจากตูoเย็น→ วางไวoในบoานตsออีก30-40ชม.(ยังคงปyดฝาอยูs) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้ันตอนท่ี3.การเพาะดันกลTา (วันท่ี3 นับจากวันเพาะเมล็ด) 

3.1 

ใหoนำน้ำจากข้ันตอนท่ี1 ปริมาตร1ลิตร ผสมกับ ปุ¿ยA 4CC +ปุ�ยB 4CC 
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3.2 

หยิบเมล็ดลงฟองน้ำเบาๆ > เทน้ำปุ�ยลงบนถาดจนใหoระดับน้ำไดoคร่ึงหน่ึงของฟองน้ำ > นำไปวางใหoโดนแดด

อยsางนoอย5ชม ข้ึนไป (รอตoนกลoาโต 15วัน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้ันตอนท่ี4. การยTายตันกลTาลงปลูกบนราง (วันท่ี 18-20นับจากวันเพาะเมล็ด) 

4.1  

อัตราสsวนการผสม ปุ�ยA,B อยsางละ800ตsอน้ำ1ลิตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2 

ใหoนำน้ำปุ�ยจากข้ันตอน4.1 เทลงถังน้ำของชุดปลูกจนกวsาจะเต็มถัง > เสียบปล๊ักปu�มน้ำใหoน้ำวนในระบบ> 

ปรับวาล'วใหoน้ำไหลเทsากันทุกราง 
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4.3 

ใหoนำตันกลoาสอดเขoาถoวยปลูกทางดoานลsางข้ึนบนโดยใหoมีสsวนท่ีฟองน้ำโผลsออกมาจากกันถoวย2สsวนและ1สsวน

อยูsบนถoวยปลูกดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.4 

วางถoวยปลูกพรoอมตoนกลoาลงบนรางใหoครบทุกชsอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ข้ันตอนท่ี5 ลดธาตุอาหารเม่ือใกลTถึงวันเก็บเก่ียว(วันท่ี42นับจากวันเพาะเมล็ด) 

5.1 

ถอดปล๊ัก >เทน้ำปุ�ยในถังและรางออกใหoหมด > เติมน้ำเปลsาแทนท่ี>เสียบปล๊ักใหoปu�มทำงานไปเร่ือยๆจนกวsา

จะเก็บเก่ียว 
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ข้ันตอนท่ี6. เทคนิคการเก็บเก่ียวใหTไม2มีรสขมและกรอบ (วันท่ี45-50วันนับจากวันเพาะเมล็ด) 

6.1 

รอเก็บเก่ียวเม่ือครบวันท่ี45-50 โดยควรเก็บเก่ียวในชsวงเชoากsอนแดดจะสsอง 

ซ่ึงผักจะไมsคลายยางเพ่ือป�องกันผิวจากแดด ทำใหoมีรสซาติไมsขมและกรอบอีกดoวย 
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ภาคผนวก ค 

ประวัติผูMจัดทำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



67 
 

ประวัติผูMทำโครงงานวิจัย 

 

 
 

 

 

ช่ือ-นามสกุล   นายวาทิตย' มูลมนัส 

วัน เดือน ป� เกิด   วันท่ี 12 พฤษภาคม พ.ศ.2544 

ประวัติการศึกษา   ป�การศึกษา 2559 สำเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนตoน 

โรงเรียนปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี 

ป�การศึกษา 2562 สำเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย 

    โรงเรียนปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี 

    ป�การศึกษา 2566 สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตร'บัณฑิต 

    สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตร'และเทคโนโลยี 

    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

ท่ีอยูs  บoานเลขท่ี 19/10 หมูsบoานพรพิพัฒน' หมูs12 ตำบลคลองขsอย  

อำเภอปากเกร็ด 

    จังหวัดนนทบุรี 11120 

อีเมล                 wathit.dia@gmail.com 
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ประวัติผูMทำโครงงานวิจัย 

 

 
 

 

 

 

ช่ือ-นามสกุล   นายชัยนันทร' บุญสอาด 

วัน เดือน ป� เกิด   วันท่ี 6 มิถุนายน พ.ศ.2542 

ประวัติการศึกษา   ป�การศึกษา 2562 สำเร็จการศึกษา ปวช 3 วิทยาลัยเทคนิคนครนายก 

    ป�การศึกษา 2566 สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตร'บัณฑิต 

    สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตร'และเทคโนโลยี 

    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

ท่ีอยูs  บoานเลขท่ี 332/0 หมูs 1 ตำบลพังโคนอำเภอพังโคน 

    จังหวัดสกลนคร 47160 

อีเมล                 farnk.ook@gmail.com 
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ประวัติผูMทำโครงงานวิจัย 

 

 
 

 

 

 

ช่ือ-นามสกุล   นายธนกฤติ คงเจริญ 

วัน เดือน ป� เกิด   วันท่ี 18 พฤษภาคม พ.ศ.2544 

ประวัติการศึกษา   ป�การศึกษา 2562 สำเร็จการศึกษามัธยมศึกษาตอนปลาย 

    โรงเรียนภาชี สุนทรวิทยานุกูล  จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 

    ป�การศึกษา 2566 สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตร'บัณฑิต 

    สาขาเทคโนโลยีสารสนเทศ คณะวิทยาศาสตร'และเทคโนโลยี 

    มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 

ท่ีอยูs  บoานเลขท่ี 52 หมูs6 ตำบลนครหลวง 

อำเภอนครหลวง 

    จังหวัดพระนครศรีอยุธยา 13260 

อีเมล                 lnwname508@gmail.com 

 

 

 

 

 

 


